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7-8. évfolyam

Az 5/2020. (I. 31.) szamu Korm. rendelet alapjan kiadott Kerettanterv adaptalésa.
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HELYI TANTERV KEMIA TANTARGYBOL

A kémia oktatdsa sordn egyrészt be kell mutatni a kémidnak az élet mindségének
javitdsaban betoltott alapvetd szerepét, az Uj anyagok elddllitasdnak szépségét é&s
hasznossagat, masrészt maximalisan ki kell haszndlni azt a lehetOséget, amit a kémia
targyalasmédja (makro-, szimbolum- és részecskeszint) nyudjt a tanuldk absztrakcids
készségének fejlesztésében. Az oktatdis minden szakaszdban torekedni kell az
élményszerliségre, a tanulok szdmdra relevans ¢és érdekes problémdk kémiai
vonatkozdsainak bemutatdsdra, a gyakorlatban haszndlhaté tudds elsajatitdsanak
fontossdgara. Az élménykozpontd tanitisnak arra kell dsszpontositania, hogy a tanuldk
tudatdba beépiiljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az él6lényekben zajlé folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eldéllitdsahoz, feladata a tudatos
vasarlasi és anyagfelhasznaldsi szokdsok kialakitdsa, az egészségvédelemhez €s az élhetd
kornyezet megovasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztdban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a
kémidhoz viszonyulé pozitiv attitid ellen haté tényezdkkel (példaul kemofdbia,
altudoményos nézetek) is. Elkeriilhetetlen a tudomédnyos ismeretek és a hétkdznapi
tapasztalatokon alapuld naiv elméletek, primitiv axiomak ilitkdztetése. A fogalmi megértést
nehezitd tovabbi tényezd a kémiai fogalmak néhany sajitossdga. Az anyagok és jelenségek
tobbszintli (makro-, részecske- és szimbdlumszintii) értelmezése, szamos kémiai fogalom
elnevezésének ¢és korszeri jelentésének ellentmonddsossdga, bizonyos fogalmak
definidlatlansdga, kontextustdl fiiggd jelentése, a tudomanyos €s a koznyelvi jelentések
kiilonbozosége, valamint a kémia elméleti modelljeinek egymast kiegészitd, szimultan
jellege miatt kiillonosen fontos a tanulé gondolkodasdnak megismerése, a fogalmi megértési
problémak feltardsa és a metafogalmi tudas kialakitdsa. A kémia ismeretanyagét — a tanulok
érdeklodési korétdl fiiggben — tobb szinten lehet megfogalmazni. Jelen kerettanterv a
mindenki szdméra sziikséges tartalmakat és fejlesztési célokat tartalmazza.

Az altalanos iskolai kémia oktatas céljai:
Az éltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja a természettudoményok irdnti

érdeklodés felkeltése, a természettudomdanyos szemléletmdd kialakitdsa, valamint a
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kémidnak a tarsadalom és az egyén é€letében betoltott szerepének bemutatdsa. Ezeket a
célokat a tanuldk szamadra relevans problémadk, életszerli helyzetek kémiai vonatkozdsainak
targyaldasaval, a tanuldk aktiv kozremiikodésével, egyszerli — akar otthon is elvégezhetd —
kisérletek tervezésével, végrehajtdsdval, megfigyelésével és elemzésével érhetjiik el. A
kémidval valé ismerkedés kozben a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo,
biztos anyagismereten alapul6 tudést szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul
a haztartasi teenddkben), hanem életmentd is lehet szdmukra (példaul a benzingdz
robbandsveszélye, a szén-monoxid €s a klorgaz végzetes hatdsa). Az elsajatitott ismeretek
és a természettudomdnyos szemlélet birtokdban a tanulék — majd felndttként is — egyre
tudatosabban iigyelhetnek az egészségiikre, sziikkebb €s tdgabb kornyezetiikre.

A kémiatanitds els6 szakaszdnak fO csomodpontja az elemek, a vegyiiletek és a
keverékek, illetve az atomok, a molekuldk és az ionok megkiilonboztetése, valamint a
periddusos rendszer jelentdségének ¢€s hasznédlhatéosdganak megismerése. A kémiai
szimbolumok (vegyjelek, képletek, reakcidegyenletek) €s azok jelentésének tanitisa
hattérbe szorul az anyagok és folyamatok makroszintli és részecskeszintli értelmezésével
szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitdsa, a tudoméanyos
ismeretek €s a hétkOznapi tapasztalatokon alapulé naiv elméletek iitkoztetése is. A
részecskeszemlélet kialakitdsa jol megvalasztott, egyszerii kisérletekkel, valamint
kiilonbozé modellek haszndlatdval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a
részecskeszint és a makroszint kapcsolatinak megértésében, valamint a szimbdlumszint
kialakitdsaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanuldk
gondolkoddsanak megismerésére, a fogalmi megértési problémdk (tévképzetek, primitiv
axidomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyagdnak megkozelitése elsdsorban a tanuldk
eldzetes tuddsdara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet
problémai feldl torténik. Ebben a szakaszban a tanuldk altal kordbban megismert és gyakran
pontatlanul haszndlt fogalmakat pontositjuk, egyértelmisitjik ugy, hogy az
természettudomanyos szempontbdl is korrekt legyen. Kezdetben inkdbb a tanulék
megfigyeléseire, kisérleti tapasztalataira adunk vélaszt, folyamatosan bdvitve ezzel a

természettudomdnyos ismereteket és készségeket. KésObb az addig megszerzett ismeretek
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birtokdban lehetoség nyilik a mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémdinak
egyszeriisitett magyardzatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmdnyok, mind az egyes témakorok
tdrgyaldsa ne szaraz leirdssal, hanem érdekes, a tanuldk szdmadra is izgalmas kérdések,
problémak felvetésével, kisérletek bemutatdsaval kezdddjon.

A kémia €letszertiségét erdsithetjiik, a tanul6k kémiai problémadk iranti érzékenységét
novelhetjiik, ha a kémiadrakon dlland6 figyelmet és 1d6t szenteliink a médidban felbukkand
kémiai jellegli hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-

dij-atadas, kornyezetkarositdsok stb.) megbeszélésére.

A kémia tantargy szerepe a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciak
fejlesztésében:

A tanulds kompetencidi: A tanul6 felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és
értékeli a hétkoznapi é€letben, a tanuldi kisérletezések sordn, illetve a szaknyelvi
kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsolddo informaciokat. A rendszerezett €s értékelt
természettudomdanyos informdcidkat tarsaival megosztja.

A kommunikécids kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikdl irdsban és
szOban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomdnyos,
kiillonosen a kémidhoz kapcsolhaté legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszeri, a
fizikai €és kémiai tulajdonsdgokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari
tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges
feladatot old meg ©ndlléan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy éltaluk
tizeneteket kozvetitsen foként tarsai és korosztilya szdmdra.

A digitdlis kompetencidk: A tanulé magabiztosan haszndlja a digitdlis technoldgiat
kémiai targyd tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgdlatai sordn
meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjin
kisztirhetok és helyesen értelmezheték az dltudomdanyos tartalmak a vilaghdléon. A
technoldgia felhaszndldsdval a tanul6 kiilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg
modelleket, animaciokat készit kiilonb6z6é témakorokben. A tanulds része az

egylittmiikodés €s a kommunikécid, korszerli eszkdzokkel, felelds és etikus médon.
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A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanul6é a kémiai tanulmédnyai sordn
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapul6é kovetkeztetések levondsdban és az ezekre
alapozott dontések meghozataldban. A kémiai targyu problémak megoldasa sordn hipotézist
alkot, az elvégzendo kisérleteket megtervezi, mikozben fejlodik absztrakcids készsége. A
kritikai elemzések sordn Osszefiiggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami
alapjan egyszerlibb dltalanositdsokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulds alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd csoportmunka
soran a tanulé felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt
végez kiilonbozo tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokdban igény szerint
csoportvezetdi szerepet véllal.

A kreativitas, a kreativ alkotds, onkifejezés €s kulturdlis tudatossdg kompetencidi: A
tanul6é a projektfeladatok megolddsa sordn Ondlldan, illetve a csoporttagokkal kozdsen
kiilonboz6 médiatartalmakat, prezentaciokat, révidebb-hosszabb szoveges produktumokat
hoz létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatisara.

Munkavallal6i, innovaciés és véllalkozoi kompetencidk: A tanulé a kémiadrai
tevékenysége sordn elsajitit szimos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy
képes legyen a feladatkorét érintd valtozé szerepekhez ujit6 modon és rugalmasan
alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben el6forduld, kémiai targyd problémékban
rejlo lehetOségeket, lehetoségeihez mérten hozzdjarul a problémdk megolddsahoz, az
esélyeket €s alternativikat mérlegeli. Hatékonyan kommunikdl mdsokkal, a tobbség
allaspontjat elfogadva vagy sajat alldspontjat megvédve érvel, mdsok érveit meghallgatja,

azokat elfogadja vagy céfolja.

A szamonkérés formai, értékelés:

Az értékelés sordn az ismeretek megszerzésén tul vizsgdlni kell, hogyan fejlodott a
tanul6é absztrakcids, modellalkotd, 1ényeglaté €s problémamegoldd képessége. Meg kell
kovetelni a jelenségek megfigyelése és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszeri
megfogalmazassal torténd leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden
mindig meg kell taldlni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktdrsak altal

végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formdi minél
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véltozatosabbak, az életkornak megfeleldek legyenek. A hagyomdnyos irasbeli és szdbeli

modszerek mellett a didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol

€s a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan

elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) 1étrehozasaval

is tandbizonysédgot tegyenek.

A témakorok attekinto tablazata NAT 2020 szerint:

Témakor neve Javasolt 6raszam
A Kisérleti megfigyeléstél a modellalkotasig 17
Az anyagi halmazok 17
Atomok, molekulak és ionok 14
Kémiai reakciok 20
Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19
Osszes 6raszam: 102
A témakorok attekinté tablazata a helyi tanterv szerint 7. évfolyamon:
Témakor neve Helyi tanterv
oraszam
A Kisérleti megfigyeléstél a modellalkotasig 15
Az anyagi halmazok 16
Atomok, molekulak és ionok 14
Kémiai reakciok 6
Osszes 6raszam: 51

A témakorok attekinté tablazata a helyi tanterv szerint 8. évfolyamon:

Témakor neve Helyi tanterv
oraszam
Kémiai reakciok 17
Kémia a természetben 15




2120 Dunakeszi, Iskola sétany 18.; Telefon: +36 27 341 204 (,6‘ pale 3
Alsé tagozat: F6 ut 143.; Telefon: +36 27 341 004 < %
web: http://bardosiskola.hu/ . @ % .
e-mail: igazgato@dunakeszi-bardos.hu RS O A O\ o
PC2501 Dunakeszi Tankeriileti Kézpont; OM azonosité: 037313 ersigr

Kémia a mindennapokban 19

Osszes oraszam: 51
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7. EVFOLYAM

I. TEMAKOR: A Kkisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig

ORASZAM: 15 éra

ELOZETES ISMERETEK

Természettudomany és matematika tantargy keretein beliill megszerzett ismeretek

koziil:
— tomeg- és térfogatmérés; — hojelenségek, halmazéllapotok, halmazallapot
— allapotmérések: valtozasok;
hdmérséklet; nyomds — ¢lettelen, mesterséges ¢€s természetes anyagok
tulajdonsagai.
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuléo a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— ismeri a természettudoményos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
€s azok kapcsolatit;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkéznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodds
nem elégséges a tudoméanyos problémédk megoldasidhoz.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé igyekszik ismerni, tudni:

— egy egyszerl laboratérium felépitését, anyagait és eszkozeit;

— megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot €s a magyardzatot;

— egyszeri modelleket (golyémodellt) haszndl az anyagot felépité kémiai részecskék
modellezésére;

— hogy melyek az anyag fizikai tulajdonséagai;

— a halmazéllapot-valtozasokat, konkrét példit tud mondani a természetbdl (1égkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

— néhany koznapi anyag legfontosabb tulajdonsédgait és az anyagok vizsgalatdnak egyszeri

modszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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— Tudoménytorténeti szemlélet — Hipotézisalkotas alapvetd szinten.
kialakitésa. — A hipotézis kisérleti megerdsitése, vagy
- A kémia  targydnak, alapvetd cafolata.
modszereinek és szerepének megértése. - A tudomdnyos gondolkodds
- A kémia  kikeriilhetetlenségének kialakuldsdnak tdmogatdasa.
bemutatdsa a mai vilagban. — Alkotas digitalis eszkozzel
— Megfigyelési és manudlis készség — Informécidkeresés digitalis eszkozzel.
fejlesztése. — Az anyagi halmazok modellezése.
— Kisérletek tervezése, értelmezése és — A részecskeszint és a makroszint
biztonsdgos megvaldsitasa. megkiilonboztetése.

A biztonsdgos laboratériumi eszkoz- €s

vegyszerhaszndlat elsajatitasa.

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyardzat, balesetvédelmi szabdly, veszélyességi jelolés,
anyagi halmaz, fizikai tulajdonsdg, gaz, folyadé€k, szilard halmazallapot, halmazallapot-
valtozasok, olvadas, parolgds, forrds, lecsapddas, fagyds, szublimacid, fizikai valtozasok,
vegyszer, egyszerti mérési modszerek, tomeg, térfogat, slirliség, kisérleti eszk6zok
Ismeretek és a hozza kapcsoldodo javasolt tevékenységek:

Kémia tdrgya és jelentosége

A kémia, mint tudomény, a Szentlélek ajdndéka. A kémia targya €s jelentdsége az 6kortol

a mai tarsadalomig. A kémia szerepe a mindennapi életiinkben. A kémia felosztasa, fobb
teriiletei.

Javasolt tevékenységek

Ismeretek gylijtése az internetrél az 6korban és a kozépkorban mar alkalmazott kémiai
eljarasokrdl. (Példaul a balzsamozds natronnal, sorfézés, fémek (bronz, réz, vas)
elddllitasa, alkimia.) Hétkoznapi targyaink anyagai és a kémia kapcsolatanak felismerése.
Laboratoriumi eszkdozok, vegyszerek

Alapvetd laboratériumi eszk6zok megismerése. Szilard, folyadék- és gdz halmazéllapoti

vegyszerek taroldsa. Vegyszerek veszélyességének jelolései felismerése.
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Javasolt tevékenységek

Fontosabb laboratériumi eszkozok, anyaguk, felépitésiik és funkcidéjuk kapcsolatanak
felismerése.

Poszter, vagy digitdlis bemutatdé készitése a leggyakrabban haszndlt laboratériumi
eszkozok jellemzésére: anyaguk, melegithetdségiik, felhasznaldsi teriiletiik.
Térfogatmérd-eszk6zok haszndlata tanul6i kisérlettel. Térfogatmérés mérohengerrel:
Tomegmérés taramérleggel,

Egyszeri targyak, testek (pl. kulcs, radir, dobdkocka) tomegének és térfogatdnak
megmérése

Egyszertii becslések anyagok (pl. kakadpor, kristalycukor, porcukor) tomegére, térfogatira
és stirliségére, majd a mérésekkel €s szamoldssal kapott eredményekkel val6 Osszevetés.
Fontosabb veszélyességi jelek felismerése és értelmezése. Beszélgetés a veszélyességi jelek
bevezetésének, és egységesitésének sziikségességérol. Néhany haztartdsi vegyszer (pl.
sosav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi jeleinek értelmezése.

Kémiai kisérletek

Kisérletek tervezése, tapasztalatok és kovetkeztetések rogzitése. A kisérletezés kozben
betartand6 szabalyok ismerete és megértése. Azonnali tennivaldk baleset esetén.

Egyszerii kisérletek szabélyos €s biztonsagos végrehajtdsa.

Javasolt tevékenységek

Filmek megtekintése, a biztonsdgos, egészséget nem veszélyeztetd kisérletezés
koriilményeinek meghatdrozasa.

Egyszerti kisérletek megtervezése, elvégzése, tapasztalatok rogzitése: Kisérleti leirdsok
értelmezése a kémiai szovegértés fejlesztésére. Egyszerli fényképgaléria készitése az
elvégzett kisérletekrdl, szovegalairds a képekhez. Hasonlo kisérletek keresése és gytijtése
videomegoszt6 portalok segitségével.

A kémiai veszélyek felismerése és kezelése: ,,Mit tennél baleset esetén?”. Veszélyes
helyzetek elemzése, példaul: meggyulladt ruha, vegyszer 6mlik a kézre, froccsen a szembe.
Anyagok tulajdonsdgainak rendszerezése

Néhany hétkoznapi anyag legfontosabb tulajdonsdgainak, azok csoportjainak és az

anyagok egyszeri vizsgalati médszereinek tanulmanyozasa.
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Javasolt tevékenységek

Gaz, folyékony és szilard halmazallapotd anyagok fizikai tulajdonsdgainak kategorizéalasa
€s tablazatos Osszehasonlitdsa. K6znapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai
tulajdonsagainak (szin, szag, halmazallapot, oldhatdsdg, slrtiség, megmunkalhatdsag,
elektromos vezetés) Osszehasonlitdsa, tablazat és/vagy anyagismereti kartydk készitése.

A levegd vizsgalata mulanyag fecskendds kisérletben. A viz, mint folyadék
tulajdonsagainak vizsgdlata. A fémek tulajdonsdgainak Osszehasonlitasa.

Poszter vagy digitdlis bemutaté készitése a hétkoznapi é€letben és a kisérleteink sordn
leggyakrabban hasznélt anyagok tulajdonsédgair6l.

Részecskeszemlélet a kémidban

A részecskeszemlélet elsajatitdsa. Az egyedi részecskék lathatatlansiga, modern
miuszerekkel vald érzékelhetdségiik. A részecskék méretének és szamdnak szemléletes
targyaldsa.

Javasolt tevékenységek

Tanul6i kisérletek elvégzése megfigyelése, tapasztalatok rogzitése, és a jelenség okainak
feltdrdsa tandri segitséggel. Példaul: mak és bab Osszedntése és térfogatinak valtozasa,
majd a térfogatcsokkenés vizsgilata etanol és viz elegyitésekor; diffizids jelenségek
vizsgéalata folyékony kozegben tinta és viz, vagy kdlium-permanganét és viz segitségével.
Demonstracios kisérletek megfigyelése, tapasztalatok rogzitése, és a jelenség okainak
feltdrasa tandri segitséggel, példdul diffizios jelenségek vizsgdlata gdz halmazallapotban.
Anyagokrdl készitett nanoszkopikus felvételek elemzése. Modell és valdsag viszonyédnak
megértése sajat példak alapjan.

Halmazdllapotok és a kapcsolodo fizikai viltozdsok

A szilard, a folyadék- és a gazhalmazallapotok jellemzése, a kapcsolédd fizikai
valtozasokkal egyiitt. A halmazallapothoz, és a véltozdsokhoz tartoz6 mérhetd
tulajdonsagok megismerése: olvaddspont, forrdspont, parolgds, illékonysag. A fézis
fogalméanak bevezetése, egykomponensli, kétfazisi rendszerek bemutatdsa, stiriségiik

viszonyanak elemzése.
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Javasolt tevékenységek

A kiilonb6z06 halmazdllapotok és halmazdllapot — vdltozdsok értelmezése kisérleti videok,
tanari kisérletek és szimuldciok megtekintésén keresztiil. A kisérletek és szimuldciok
értelmezése egyszerl részecskemodell segitségével.

A viz halmazéllapot — valtozdsainak felelevenitése, az egyszerli részecske modell
(golyoémodell) beillesztése a tapasztalt valtozdsok magyardzatiba. A viz korforgdsdnak
értelmezése, a viz halmazéllapot-valtozasainak tiikrében.

Ill€kony anyagok szublimaciéjanak vizsgalata (jod, kaimfor, mentol).

II. TEMAKOR: Az anyagi halmazok ORASZAM: 16 6ra

ELOZETES ISMERETEK
— balesetvédelmi — laboratériumi — halmazéllapotok  és
szabalyok, eszkozok, valtozasaik

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra
vagy természetes uton Keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgez6 vagy egészséges.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri a természettudoményos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
€s azok kapcsolatit;

— képes egyszerli kisérletek elvégzésére és elemzésére az oldatokkal, keverékekkel €és
kolloidokkal kapcsolatban;

— részecskeszemlélettel értelmezi az oldédds folyamatét és az oldatok Osszetételét;

— példat mond a valddi oldatra €s a kolloidra,

— tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsdgai alapjan
valaszthatjuk szét egymastol, ismer konkrét példdkat az elvalasztasi muveletekre (pl.

beparlés, szlirés, iilepités);
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az érvelési készség fejlesztése. — A keverékek.

Egyszerlibb kovetkeztetések Az oldatok és Osszetételiik.

kialakitdsanak tdmogatésa. — Az oldddas.

A kémiailag tiszta anyagok jellemzése, — Egyszeri kolloidok.

tulajdonsdgai példakkal alatdmasztva. — Elvélasztasi miiveletek megismerése.
FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, fém, nemfém, keverék, oldat, oldott anyag, oldészer, oldddas,
endoterm és exoterm valtozdsok, oldhatosdg, tomegszazalék, térfogatszazalék, telitetlen
oldat, telitett oldat, fiziol6gids s6oldat, rendszer, valddi oldat, kolloid, komponens, levegd,
otvozetek, elvdlasztési eljarasok, desztillacié

Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek:

Kémiailag tiszta anyagok

A kémiailag tiszta anyagok fogalma. Az azonos részecskékbdl 4ll6 rendszerek
megismerése.

Javasolt tevékenységek

Vilogatas. Jaték: ki vagyok én? ,, Tiszta” anyag és nem tiszta anyag kiilonbségei. Tanulés
és értelmezés.

Keverékek és oldatok

A keverékek és oldatok fogalma. A két Osszetett rendszer kozotti kiilonbségek. A levego,
mint gazelegy. Szilard keverékek: siitOpor, bauxit, granit, talaj.

Javasolt tevékenységek

Egyszerl oldési kisérletek

Keverékek készitése

Kiseldadéas, poszter vagy digitdlis bemutat6 készitése

Oldatok, oldhatosdg

A hasonl6 a hasonléban oldédik elv magyardzata. Kiillonb6z6 anyagok oldhatésdga. Az
oldhatosdg valtozasa a homérséklettel. Endoterm és exoterm folyamatok. Rosszul old6d6

anyagok.
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Javasolt tevékenységek

Oldhatosagi kisérletek tervezése, elvégzése, értelmezése

oldhatésdganak meghatirozasa kisérleti dton,

Szamitasi feladatok, oldhat6sagi adatok leolvasasa.

Az old6dés sebességét befolyasold tényezdk kisérleti dton torténd vizsgélata.

Endoterm és exoterm folyamatok (pl. az alkohol és a viz elegyedésének) kovetése
homérsékletméréssel. Az oldodds hdomérsékletfiiggését szemléltetd kisérletek, példdul
kalium-nitrattal. Informdaciok, példdk gylijtése a gidzok olddddsanak homérséklet- és
nyomasfiiggésérol, példaul keszonbetegség, vagy magashegyi kisebb légnyomas
kovetkezményei.

Vizben rosszul old6dé anyagok, a csapadék fogalmédnak a megismerése kisérleten keresztiil:
szén-dioxid kimutatdsa meszes vizzel, a kilélegzett levegdben, és égéstermékben.
Kristalyok novesztése otthon (pl. konyhasd, timsd, kandiscukor).

Oldatok osszetétele

Az oldatok Osszetételének jellemzése tomegszazalék és térfogatszdzalék szdmitasaval.
Javasolt tevékenységek

Példak gyljtése a koznapi életbdl tomeg- és térfogatszdzalékos adatok megaddsara.
Egyszerti szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébol.

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegl és tomegszazaléku oldat elkészitése a laboratériumi
eszk6zok (mérleg, f6zOpohar, mérdhenger, vegyszeres kandl, tivegbot) felhasznalasdval
Oldatkészitési  gyakorlat, adott térfogati és térfogatszazalékos oldat elkészitése
laboratériumi eszkozok (pl. méréhengerek, fézOpoharak, tivegbot, esetleg mérélombik)
felhasznaldsaval.

Kiseldadas, poszter vagy digitdlis bemutat6 készitése

Keverékek és oldatok szétvdlasztdsa

Kisérletek szabdlyos és biztonsdgos végrehajtisa. Egyes szétvdlasztdsi miiveletek
gyakorlati megismerése.

Javasolt tevékenységek

Egyszerii elvdlasztdsi feladatok megtervezése €s/vagy kivitelezése. Vas- és aluminiumpor

szétvélasztdsa  mdgnessel.  Szines  filctoll  festékanyagainak  szétvalasztisa
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papirkromatogrifidval. S6s homokbdl sé kiolddsa, majd bepdarlds utdn kristalyositasa.
Informécidgyiijtés a ,,tengeri s6” eldallitdsanak modjairdl.

Ismeretek gytijtése és rendszerezése a desztillaciordl €s az adszorpciordl (utdbbival kisérlet
elvégzése is: malnaszorp ,,szintelenitése”): pl. palinkaf6zés, kdolaj-finomitas, a Telkes-féle
— tengervizbdl ivovizet készitd — labda, orvosi szén, dezodorok, szilikagél. Abrik,
Osszefoglalok keresése a levegd komponenseinek szétvalasztasarol.

Szilard keverék komponenseinek vizsgalata, kimutatdsa. (Egyszer(i kisérleteken keresztiil
nagyitoval, mikroszképpal, pl. kvarchomok-mészkd, kvarchomok-konyhasé.)

Egyszerii kolloidok

A kolloidok és az oldatok kozotti kiilonbségek megismerése. Példdk kolloidokra.

Javasolt tevékenységek

Hig szappanoldat, szorpok és limonadé készitése, tanulmanyozdsa, dsszehasonlitdsa valodi
oldatokkal.

Gyiimolcszselé €s majonéz készitése, tanulmanyozdsa. A tej, tejfol, mosogél, tusfiirdo,

kézkrém, tanulményozasa.
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III. TEMAKOR: Atomok, molekulak és ionok ORASZAM: 14 éra
ELOZETES ISMERETEK
— Részecskeszemlélet. — Elektromos kolcsonhatas, toltések.

Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— tudja és érti, hogy a hétk6znapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodés
nem elégséges a tudomédnyos problémak megoldasahoz;

— tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
€s azok kapcsolatat.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé igyekszik ismerni és tudni:

— hogy az atom atommagbdl és elektronburokbdl épiil fel;

— {rni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évd elektronok szamdval (Bohr-féle
atommodell);

— hogy az atom kiils6 elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés sordn;

— szoveges leirds vagy kémiai szimbo6lum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekuldkat
és ionokat;

— alegfontosabb elemek vegyjelét;

— amennyiségi ardnyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szdmdanak, illetve
a periédusos rendszernek az ismeretében;

— az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-dllandonak a megértése;

— ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés éErtelmezése a nemesgdz-
elektronszerkezetre valé torekvés elmélete alapjan;

— az ismert anyagok besoroldsa legfontosabb vegyiilettipusokba;

— egyszerl molekuldk kialakuldsat (H2, Clz, Oz, N2, H2O, HCI, CH4, CO»), és fel tudja irni a
képletiiket;

- az egyszerli ionok kialakuldsiat (Na*, K*, Mg?*, Ca*, AI’*, CI, O%), és analdgids
gondolkodéssal kovetkeztet az egy oszlopban taldlhat6 elemekbdl képzddo ionok képletére;

— azionvegyiiletek képletének megallapitdsat;
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a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz, metan,
szén-dioxid, gyémadnt, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion
kozott;

hogy az atomok és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekuldk kozott gyengébb kémiai
kotések alakulhatnak ki;

képes egyszerli kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyiiletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

kiilonbséget tesz elem, vegyiilet és keverék kozott;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és -

vegyiiletek Osszetétele és tulajdonsagai
példakkal.

Vitakészség fejlesztése.

A tarsakkal

valo egyiittmikodés

képességének fejlesztése.

A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhaszndlat elsajatitasa.
Internetes  forrdsok  haszndlatanak
fejlesztése.

Szamitégépes bemutatd készitésének

gyakorlasa.

FOGALMAK

Az anal6gids gondolkodas fejlesztése.
Alkotas digitalis eszkozzel.

Az atom felépitése ¢és fontosabb
jellemzoi.

Az atomok periddusos rendszere.

Az anyagmennyiség.

A molekuldk felépitése és fontosabb
jellemzoi.

Az

z

ion képzddése és fontosabb
jellemzdi, csoportositas toltés alapjan.
Az anyagok halmazszerkezetének és

fizikai tulajdonsdagainak kapcsolata.

anyagmennyiség, elemi részecske, proton, elektron, neutron, rendszam, kémiai részecske,
atom, kémiai elem, fém, nemfém, molekula, ion, elemmolekula, vegyiiletmolekula,
vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves vegyiilet atommag, elektronburok, periédusos
rendszer, nemesgazszerkezet, kémiai kotés, atomtorzs, vegyjel, képlet, alkalifémek,

alkalifoldfémek, foldfémek, halogének, nemesgazok
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Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek:

Az atom felépitése

Atommodellek a daltoni modelltél a Bohr-modellig. Atommag és elektronok. Elektronok
felosztdsa torzs- és vegyértékelektronokra. Vegyértékelektronok jelolése a vegyjel mellett
pontokkal, elektronpar esetén vonalakkal. Nemesgazok elektronszerkezete.

Javasolt tevékenységek

Példak gyljtése az atomi méretek szemléltetésére. Jartassag szerzésének megprobalasa a
minimdlis 6raszdimmal az atom  vegyértékelektron-szerkezetének  jelolésében.
Atomszerkezeti modellezd jatékok keresése az interneten.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és mértékegysége. Moldris tomeg €és mértékegységének,
kapcsolata a fizikdban megismert tomeg mértékegységével.

Javasolt tevékenységek

Az anyagmennyiség fogalmdnak a megértése, anyagmennyiségre vonatkozd szamitasi
feladatok megolddsa atomokkal, elemi részecskékkel.

Példdk, hasonlatok gylijtése a moldris mennyiségek nagysagrendjének szemléltetésére,
példaul 1 mol mennyiségli elemek, vegyiiletek kimérése, ,,Hidny mol homokszem lehet a
Szahardaban?”

Az atomok periodusos rendszere

A periédusos rendszer felépitése, csoportok, periédusok. Szabdlyszertiségek a periddusos
rendszerben.

Javasolt tevékenységek

Informdciogytijtés a periddusos rendszerrdl, poszter vagy prezenticié készitése a téméaval
kapcsolatban.

Kiseloaddsok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl
szakkonyvek é€s internetes forrasok felhasznaldsaval, a forrdsok megnevezésével.

Projekt: a periddusos rendszer (mivészi/vicces/informativ) elkészitése csoportokban
kartonlapokbdl, kerdmiacsempékbdl stb.

Jaték a vegyjelekkel: nevek kirakdsa vegyjelekbdl, a kedvenc vers egy szakaszanak 4tirdsa
vegyjelekkel, egyszerli szoveges vagy rajzos rejtvények készitése a vegyjelekkel, elemek

nevével kapcsolatban.



‘ @SL@]'OS /{/‘ 2120 Dunakeszi, Iskola sétany 18.; Telefon: +36 27 341 204 ‘,6‘ pale 3
Q@ % Alsé tagozat: F6 it 143.; Telefon: +36 27 341 004 & s
j’}’ p & web: http://bardosiskola.hu/ . W .
% é’z e-mail: igazgato@dunakeszi-bardos.hu SRoRs oRomROLA. %, W&
& A PC2501 Dunakeszi Tankeriileti Kézpont; OM azonosité: 037313 °tseg?

4. Fémes kotés
Fémek és nemfémek megkiilonboztetése tulajdonsdgaik alapjan. Fémek jellemzd
tulajdonsagai. A fémes kotés fogalma. Az dramvezetés értelmezése az atomok kozos,
konnyen elmozdulé elektronjai alapjan.
Javasolt tevékenységek
A fémek és a fémes kotéshez kapcsolddo jellemzok, tulajdonsdgok vizsgélata.

5. Kovalens kotés
A nemesgaz-elektronszerkezet elérése az atomok kozotti kozos kotd elektronpar
1étrehozdsaval. Egyszeres és tobbszoros kovalens kotés. Kotd és nemkotd elektronpérok,
jelolésiik vonalakkal. Molekuldk kialakulésa.
Javasolt tevékenységek
Egyszeri molekulak szerkezetének gyakorlasa, az atomok vegyérték-elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv felhasznalasaval. (C, H, N, O, Cl) Elemmolekulak,
vegyliiletmolekuldk molaris tomegeinek meghatdrozasa a periddusos rendszerben 1€vo
atomtomegek ismeretében.
Atomok és molekuldk modellezése, golyomodellek készitése, papirkorongokbdl, az atomok
méretviszonyainak megfigyelése. A tanult molekuldk épitése pdlcikamodell
felhaszndldsdaval, csoportmunkdban. Demonstraciés kisérletek elemekbdl molekuldk
keletkezésére, videdn, vagy éloben.

6. lonkotés
Elektronegativitds, elektronvonzé képesség szerepe az ionkotés kialakuldsaban. A
nemesgaz-elektronszerkezet elérése elektronok leaddsaval, illetve felvételével: kation,
illetve anion képzddése. Ionos kotés. Ionos vegyiiletek képletének jelentése.
Javasolt tevékenységek
Egyszerti ionok toltésének a meghatdrozasa, jelolése a periddusos rendszer L., IL., II1. ill. VI,
VII. fécsoportjanak elemeinél.
Egyszerli ionok elnevezésének a gyakorldsa. Egyszerli ionvegyiiletek képletének
meghatdrozasa.
Az atomok, az ionok és a molekuldk Osszehasonlitdsa tdbldzatos formdban (pl. az oxigén
példdjan).

Ionvegyiiletek moléris tomegének meghatarozasa képletiik alapjan.
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7. Az anyagok halmazszerkezete és fizikai tulajdonsdgai
A tanult hétkdznapi vegyiiletek halmazéllapota, és a benne taldlhaté kémiai kotések
kapcsolata. Molekulak kozotti kotések. Kristalyos €s amorf anyagok. Kristalyracsok.
Javasolt tevékenységek
Meghatarozott tomegli kémiailag tiszta anyag anyagmennyiségének kiszdmitasa.
Demonstraciés kristalyracs modellek tanulmanyozasa. Szimuldciok keresése az interneten

kiilonboz6 kristalyszerkezetli anyagokra.
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IV. TEMAKOR: Kémiai reakciok ORASZAM: 6 Ora

ELOZETES ISMERETEK

7z

— fegyelmezett és biztonsagos - vegyértékelektron,
kisérletezési képesség. — kémiai kotések,

— periédusos rendszer,
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
€s azok kapcsolatat.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszerli kémiai reakciokat;

— ismeri a koznapi élet szempontjabodl legalapvetobb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,

egyesiilések, bomlasok)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A biztonsagos eszkoz- és — A korabbi ismeretek alkalmazésa az uj
vegyszerhaszndlat elsajatitisa. informdcidk feldolgozasa sordn.

— A csoportmunkdban vald részvétel - A fizikai és a kémiai véltozasok
készségének fejlesztése. megkiilonboztetése.

— Az analdgias gondolkodas fejlesztése. — A reakciok egyenletének leirdsa

— Alkotas digitalis eszkozzel. szavakkal.

— A kémiai informdaciok keresése és — A reakcidk energiaviszonyai.
értelmezése. — A kémiai valtozasok tipusai.
FOGALMAK

kémiai reakcid, reakci6 lefrdsa szavakkal, exoterm reakcid, endoterm reakcid, egyesiilés,
bomlds, égés, gyors égés, lassu égés
Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek:

1. A fizikai és kémiai vdltozdsok

A fizikai és kémiai valtozasok elkiilonitése. A kémiai reakcié fogalma.
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Javasolt tevékenységek

kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas értelmezéséhez.

Fizikai valtozdsok ismétlése, bemutatdsa vagy vided megtekintése, annak kiemelésével,
hogy a véltozédsok visszafordithatok, és a hogy a kiilonb6zd halmazéllapotban jelenlévo
anyagok kémiai mindsége azonos.

Egyszert kémiai reakcidok végrehajtasa, a kémiai valtozds értelmezésére (pl. a hurkapdlca
égése, a magnézium égése, a cukor karamellizicigja), a megfigyelések lefrdsanak
gyakorldsa.

Reakciok leirdsa

Reakcidk leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése. Kiinduldsi anyagok, keletkezett
anyagok fogalma.

Javasolt tevékenységek

Néhany egyszertibb égési folyamat felirdsa szavakkal.

A reakciok energiaviszonyai

Endoterm, és exoterm folyamatok. Példak hdleadassal és hofelvétellel jar6 reakcidkra.
Javasolt tevékenységek

Endoterm és exoterm reakcidk keresése €s gytijtése az internet segitségével. A korabban
elvégzett kisérletek reakcidinak csoportositdsa az energiavaltozas szempontjabol.
Képgaléria készitése a csoportositott reakciokrol.

Kémiai vdltozdsok tipusai

Egyesiilés, bomldas, szemléltetés kisérlettel vagy videdval

Javasolt tevékenységek

Egyesiilési és bomldsi reakcidkhoz kapcsolodé kiséreltek szabdlyos és biztonsdgos
végrehajtdsa, példdul a hidrogén égése, magnézium égése, cukor, natrium-hidrogén-
karbonat, kdlium-permanganat, viz bontasa. A kisérletek elemzése, fényképdokumentécio
készitése. Demonstracidos kisérletek: vizbontas elektrolizissel (Hoffmann-késziilék),
aluminium €s jéd reakcidja, cink €s kénpor reakcidja videdval.

Gyors égés, lassu égés

Az égés, mint oxigénnel torténd kémiai reakcid. Robbands. Tokéletes égés, nem tokéletes
€gés €s feltételei. Tlzoltds, felelos viselkedés tiiz esetén. A szén-dioxid €és szén-monoxid

mérgezés, és elkeriilhetdsége. Lassu égés, korhadas, rozsddsodds, korr6zid.
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Javasolt tevékenységek

A gyors €gés (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszord égése, magnézium
€gése) €s lassu égés (rozsdasodas, korhadds) tanulmanyozdsa egyszerti kisérletekkel. Savval
tisztitott, tisztitatlan €s olajos szog vizben val6 rozsddsoddsanak vizsgalata. Fényképgaléria
készitése az elvégzett kisérletekrdl. Kisel0adds vagy poszter készitése ,,A korréziévédelem”
cimmel

Néhany egyszeriibb égési folyamat széegyenlettel torténd felirdsa.

Az égés feltételeinek vizsgalata: éghetd anyag, az oxigén és a gyulladdsi homérséklet: az
éghetetlen zsebkendd kisérlet elvégzése. A tlizoltds lehetdségeinek bemutatdsa kisérletekkel
(benzin és homok, benzin és viz). Egéstermékek kimutatésa lassi és gyors égés esetén.
Informécidk gyljtése a tlizesetekkel és a tlizoltdssal kapcsolatban. Kiseldadds készitése a
lakastiizekrol, erdotiizek megel6zE€sérol és a tlizoltasrol. Videofilm megtekintése a hivatdsos

tlizoltok munkajardl.

A TOVABBHALADAS FELTETELE 7. EVFOLYAM VEGEN

* A tanul6 ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai véltozas,
elem, vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék,
égés), alaptorvényeit, vizsgdlati céljait, mdédszereit és kisérleti eszkozeit, az anyagok
veszélyességi jelzéseit.

* Ismerje az anyag részecskeszerkezetét €s jellemzo tulajdonségait.

* Tudja csoportositani az anyagokat, és legyen tisztdban azok véltozasaival.

* Tudja megkiilonboztetni a fizikai és kémiai véaltozasokat.

« FErtse a kémia sajtos jelrendszerét (vegyjel, képlet), a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatiat, egyszerli vegyiiletek elektronszerkezeti
képletét, a tanult modellek és a valdsdg kapcsolatat.

* Tudjon megoldani egyszerii szdmitdsi feladatokat.

* Tudjon egy kémidval kapcsolatos témdar6l Ondlléan vagy csoportban dolgozva
informéciot keresni, és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos mddszerekkel, az
infokommunik4cids technoldgia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

* Tudjon elvégezni egyszerli kémiai kisérleteket, illetve laboratériumi muveleteket.
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8. EVFOLYAM
IV. TEMAKOR: Kémiai reakciok  ORASZAM: 17 éra
ELOZETES ISMERETEK
fegyelmezett és biztonsigos — kémiai kotések,
kisérletezési képesség. — egyesiilés, bomlas
periddusos rendszer, — ¢égés és fajtai
vegyértékelektron, — exoterm és endoterm

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

ismeri a természettudomdanyos vizsgélatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
és azok kapcsolatét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a részecskemodell alapjan értelmezi az egyszerli kémiai reakciokat;

Ismeri:

a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetobb feltételeit (litkdzés, energia);

a koznapi élet szempontjabdl legalapvetobb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomlasok, savak és bazisok reakcioi, fotoszintézis);

a sav-bazis indikdtorokat, érti felhaszndlasuk jelentdségét; a katalizdtor fogalmat, érti a
katalizdtorok miikddési elvének 1ényegét; a korr6zid fogalmét és a fémek csoportokba
sorolasat korrozidallésaguk alapjan, érti a vas korrézigjanak lényegét, valamint a
korr6ziévédelem madjait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A biztonsagos eszkoz- és — A csoportmunkdban valé részvétel

vegyszerhasznalat elsajatitasa. készségének fejlesztése.



Alkotas digitalis eszkdzzel.

A kémiai informdicidk keresése ¢és
értelmezése.

A korébbi ismeretek alkalmazdsa az uj

informdcidk feldolgozasa sorén.
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— Az analdgias gondolkodds fejlesztése. A reakciok egyenletének leirdsa

szavakkal, a folyamat értelmezése.

A reakcidk energiaviszonyai.

A kémiai véltozdsok tipusai.

A koznapi életben jelentds kémiai

reakciok.

— A fizikai és a kémiai valtozasok

megkiilonboztetése.

FOGALMAK
kémiai reakcid, reakcié leirdsa szavakkal, katalizator, csapadék, gazfejlodés, exoterm
reakcid, endoterm reakcid, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, korrdzid, rozsda,
sav, bazis, sO, savas kémhatds, semleges kémhatés, ligos kémhatés, k6zombosités, pH-
érték, indikator,
Ismeretek és a hozza kapcsolodo javasolt tevékenységek:

6. A fizikai és kémiai valtozdsok
A fizikai és kémiai vdltozédsok elkiilonitése. A kémiai reakcié fogalma. A katalizétor,

hatasos utkozés.

Javasolt tevékenységek

- kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai valtozas értelmezéséhez.

- Fizikai véltozasok ismétlése, bemutatdsa vagy vide6 megtekintése, annak kiemelésével,
hogy a valtozasok visszafordithatok, és a hogy a kiillonboz6 halmazallapotban jelenlévd
anyagok kémiai min6sége azonos.

- Egyszerli kémiai reakciok végrehajtisa, a kémiai valtozds értelmezésére (pl. a
hurkapdlca égése, a magnézium égése, a szédabikarbona reakcidja ételecettel, a cukor
karamellizaci6ja, a meszes viz reakcidéja szén-dioxiddal stb.), a megfigyelések
lefrdsanak gyakorlésa.

- A katalizator hatdsanak bemutatdsa érdekes kisérleteken, példdul a hidrogén-peroxid
bontdsa barnakdéporral, a fejlodé oxigén kimutatdsa pardzslé gyujtépalcaval,

kockacukor meggyujtasa fahamu vagy teafii jelenlétében.
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7. Reakciok leirdsa
Reakcidk lefrdsa szavakkal, a folyamat értelmezése. Kiinduldsi anyagok, keletkezett
anyagok fogalma.
Javasolt tevékenységek
Néhany egyszeriibb égési folyamat felirdsa szavakkal. Egyszeri kozombositési reakciok
felirasa szavakkal.

8. A reakciok energiaviszonyai
Endoterm, és exoterm folyamatok. Példak hdleadassal és hofelvétellel jar6 reakcidkra.
Javasolt tevékenységek
Endoterm és exoterm reakcidk keresése €s gytijtése az internet segitségével. A kordbban
elvégzett kisérletek reakcidinak csoportositdsa az energiavaltozads szempontjabol.
Képgaléria készitése a csoportositott reakciokrol.

9. Kémiai vdltozdsok tipusai
Egyesiilés, bomlas, csapadékképzdodés, gizképzddés — szemléltetés kisérlettel vagy
videdval
Javasolt tevékenységek
Egyesiilési és bomldsi reakcidkhoz kapcsol6déd kiséreltek szabdlyos és biztonsdgos
végrehajtdsa, példdul a hidrogén égése, magnézium égése, cukor, natrium-hidrogén-
karbonat, kdlium-permanganat, viz bontdsa. A kisérletek elemzése, fényképdokumentacid
készitése. Demonstracidos Kkisérletek: vizbontas elektrolizissel (Hoffmann-késziilék),
aluminium €s jod reakcidja, cink és kénpor reakcidja videdval.
Csapadékképzodési és gazfejlodési kisérletek bemutatdsa a tanuldk 4ltal: eziist-nitrdt €s
sosav reakcidja, fémek oldédasa savakban, karbonétok és savak reakcioja.

10. Oldatok kémhatdsa, savak, liigok
Savak és ligok vizes oldatdnak kémhatdsa. pH-skéla, a pH mint a savassidg és ligossag
mértékét kifejez6 szamérték. Indikatorok.
Javasolt tevékenységek
Kozismert savak (haztartdsi sésav, ecetsav, citromsav) €s ligok (hidegzsiroldd, lugkd,
lefoly6tisztitd) tulajdonsdgainak vizsgdlata egyszerli tanuldkisérlettel. A hdaztartasban
megtaldlhaté semleges, savas és ligos oldatok kémhatdsdnak vizsgdlata egyszeri

tanulokisérlettel (szappan, mosészoda, hidegzsiroldd, ecet, hipd, citromp6tld).
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Laboratériumi és novényi indikdtorok szinvaltozasdnak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocidnok). A laboratériumi és otthon készithetd indikatorok szinvaltozasat
bemutatd poszterek készitése. Viz pH-janak meghatarozasa allott és frissen forralt viz
esetén.
Festékanyagok kivondsa vOroskdposztabol otthoni koriillmények kozott, a kivonas
fényképes €s/vagy mozgdképes dokumentalasa.
Haztartési tisztitészerek, oldatok, élelmiszerek kémhatasanak vizsgalata indikatorpapirral,
a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgoképes dokumentéldsa. Az elkésziilt dokumentacio
megosztasa egymds kitlizott, vagy az iskola honlapjédn.

11. Savak ligok reakcioi, kozombosités, sok
Savak és lugok reakcioi fémekkel, szerves és szervetlen anyagokkal. Savak és lugok

kozombositési reakcidi. SOk vizes képzddése, €s vizes oldataik.

Javasolt tevékenységek

Kisérletek savakkal (sosavval, ecettel) és példaul fémmel, mészkdvel, tojashéjjal,
csigahdzzal, vizkdvel. Informdaciok gyljtése arrdl, hogy a savas ételek, italok milyen médon
€s mértékben roncsoljdk a fogakat (tejfog szénsavas iiditéitalban). Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.

Kisérletek lugokkal, pl. NaOH-oldat pH-janak vizsgélata. Annak dvatos bemutatdsa, hogy
mit tesz a 13-as pH-ju NaOH-oldat a borrel (allati bortermékek).

Kiilonboz6 toménységli savoldatok és ligoldatok Osszeontése indikator jelenlétében, a
keletkezd oldat kémhatdsanak és pH-értékének vizsgélata, példaul az ecetsav reakcidja
szédaval vagy szddabikarbondval, a héaztartdsi sésav reakcidja natrium-hidroxid-oldattal.
Néhany egyszeriibb kozombositési folyamat széegyenlettel torténd felirdsa.

Az €16 szervezetekben végbemend anyagcserefolyamatok sordn keletkezd CO»-gaz

kimutatasa indikatoros meszes vizzel.

V. TEMAKOR: Kémia a természetben ORASZAM: 15 éra
ELOZETES ISMERETEK
— anyagok Osszetétele — fegyelmezett és biztonsagos
— ahalmazok, keverékek, kisérletezés.

— kémiai reakcidk ismerete,
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eloallitasra
vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsdgai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges; hogy a
kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; hogy a hétkdznapi mddon, a
mindennapi tapasztalatokon alapul6 gondolkodas nem elégséges a tudomédnyos problémak
megoldasihoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megérti €s példakkal szemlélteti az emberi tevékenység €s a természeti kornyezet kolcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkornek, a kézetburoknak, a természetes
vizeknek €s az €lovildgnak a legalapvetobb anyagait;

érti a globdlis klimavaltozds, a savas esOk, az Ozonréteg karosoddsdnak, valamint a
szmogoknak a kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatdsat;

kisel6adas keretében beszdmol egy, a sajat telepiilését érinté kornyezetvédelmi kérdés
kémiai vonatkozasairdl;

azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb, levegot, vizet €s talajt
szennyez0 forrasokra;

kisel6adds vagy projektmunka keretében ismerteti a héztartdsi hulladék Osszetételét,
felhaszndldsdanak €s csokkentésének lehetOségeit, kiilonds figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

konkrét l1épéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kdrnyezetszennyezést (pl.

energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az értékelési és érvelési készség — Kiilonbozd, egyszerli médiatartalmak

fejlesztése. létrehozasa.

A prezentdcids készség fejlesztése. A véleményformalas tiamogatdsa.
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— A levegd, a viz, a kdzetburok és az - A természetes vizek Osszetétele,
éldvilag anyagai. szennyez0i, viztisztitds, ivovizgydartas.
- A levegd szennyezd forrdsai és — A hulladékok, a hulladékkezelés, az
kovetkezményei. Ujrahasznositas.
— A fosszilis energiahordozdk.
FOGALMAK

tiveghdzhatas, globdlis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas eso, szmog, édes viz, sOs
viz, asvanyviz, asvany, trdgya, hulladék, veszélyes hulladék, tjrahasznositds, szelektiv
hulladékgytijtés, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeldanyag, természetes szenek, megtjuld

energiaforrasok

Ismeretek és a hozza kapcsol6do javasolt tevékenységek:

1. Alevego, a viz a kozetburok és az élovildg anyagai
A 1égkor Osszetételének ismétlése. Tulajdonsagaik, 1égzés, fotoszintézis, liveghdzhatas, a
CO2 mérgezd hatdsa. A viz megjelenéi formai: Edesviz, tengerviz, ivéviz, esOviz,
dsvanyviz, gyégyviz, szennyviz, desztillalt viz, ioncserélt viz, jég, hé. Osszetételiik,
el6forduldsuk, felhasznalhatésdguk. A természetes vizek, mint é16 rendszerek. Az dsvény,
a kdzet és az érc fogalma. Barlang- és cseppkOképzddés. Szerves és szervetlen anyagok
megkiilonboztetése. Elemi Osszetétel €s az elemek ardnya. Az élet molekulai.
Javasolt tevékenységek
Egyszerti tanulOkisérletek a levegd oOsszetételének vizsgalatira, pl. az oxigén
mennyiségének meghatirozasa a levegdben.
Informéciogytijtés €s bemutato készitése
Tanuloi kisérlet: killonbozd eredetli vizmintdk bepérlasa, a beparldsi maradék vizsgdlata.
Informaciok gylijtése €s elemzése a kereskedelemben kaphaté asvanyvizek kémiai
Osszetételérol.
Az esoviz kémhatdsanak vizsgédlata. Vizmintdk vizsgalata laboratoriumi vizvizsgdlo
készletek segitségével.
Asvdny- és kézetgyiijtemény vizsgalata.
Ujsdgcikkek gyljtése az dsvanyok, ércek banydszatdnak globdlis kdros hatdsair6l

(kizsakmdnyolds, kornyezeti karok, katasztr6fak).
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Az €16 szervezeteket felépitd szerves anyagok megismerése, sematikus abrdk készitése a
nagy molekuldji anyagokrol. Zsirok és olajok oldddasa kiillonbozé oldészerekben. Jod
kimutatdsa keményitovel.
Poszter, vagy kiseldadas készitése a szerves kémia kezdeteir6l (Wohler felfedezése, Miller
kisérlete).

2. A levego szennyezo forrdsai és kovetkezményei
Uveghézhatds fokozéd4sa, globdlis felmelegedés. Az 6zonpajzs kialakuldsa és kdrosoddsa
mesterséges anyagok hatdsara (katalizator fogalmanak ismétlése). Az 6zon mérgezd hatdsa
a légkor foldfelszini rétegeiben. Savas esOt és szmogot okozd szennyezd anyagok
attekintése.
Javasolt tevékenységek
Informécidszerzés, prezenticié vagy poszter készitése a klimavaltozassal kapcsolatban, a
levegdszennyezés kovetkezményeirdl (a globdlis klimavéltozasrdl, a savas esokrol, az
O0zonpajzs sériilésérdl, a szmogrol).
Adatok gytlijtése az elmult évtizedek levegdvédelmi intézkedéseirdl.

3. A természetes vizek osszetétele, szennyezoi, viztisztitds, ivovizgydrtds.
A Fold vizkészlete, a vizlabnyom. A természetes vizeket szennyezd anyagok, (nitrit-,
foszfatszennyezés, olajszennyezés) €s hatdsuk az éldvilagra. A szennyviztisztitas 1épései.
El8vizeink és az ivévizbazis védelme.
Javasolt tevékenységek
Informacié gyljtése a vizlabnyom fogalmardl, és az egyes orszdgokban €16 emberek
vizlabnyomarol.
A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérdl szold filmek megtekintése,
eszmecsere. A tengervizek felmelegedése, elsavasodésa.
Forrasfeldolgozas: Kornyezeti katasztréfdk kémiai szemmel (tiszai cidnszennyezés,
vorosiszap katasztréfa).
Uzemldtogatds a helyi vagy egy regiondlis szennyviztisztitban.

4. A hulladékok, a hulladékkezelés, az vijrahasznositds.
Csomagoldanyagok és hulladékok kezelése. A csomagoldanyagok attekintése. Az iliveg €s

a papir, mint Ujrahasznosithatdé csomagoléanyag. Alufdlia, aludoboz. Az eldallitas
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energiaigénye. Miianyagok jeldlése a termékeken. Elettartamuk. A csomagoléanyagok

attekintése, a hulladékkezelés szempontjabdl is, kornyezettudatos szemlélet kialakitasa.

Javasolt tevékenységek

Tanul6i kisérlet: Aluminium oldédsa savban és ligban. Informécidk rendszerezése: mi miben

tarolhato.

Informécidk gytjtése a csomagoléanyagok sziikségességérol, a kornyezettudatos

viselkedésrol. Aktiv tréning a szelektiv hulladéktaroldk szakszerti haszndlatdhoz (,,Mit hova

dobjunk?”)

Demonstracios  kisérlet elemzése milanyag égetése.

Informécidk gyljtése és prezentdldsa a helyi telepiilési hulladékkezelési rendszerekrol.

Uzemldtogatds a helyi vagy egy regiondlis hulladéklerakéban, vagy egy hulladékégetdben.
5. Az energiahordozok.

Energiahordozok felosztasa: fosszilis, megujuld, nukledris; elonyeik €s hatranyaik. Becsiilt

készletek. Csoportositdsuk a felhasznélds szerint. Alternativ energiaforrasok.

Javasolt tevékenységek

Az energiaforrasok attekintése a kémia szempontjabol, kornyezettudatos szemlélet

kialakitdsa, poszter, digitdlis bemutatd Osszeéllitdsa. A fosszilis energiahordozdkkal

kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a felhasznédlds mértékének csokkentésérol. A

készén, koolaj eredete, az égéskor keletkez0 szennyezdanyagok kapcsolata az élet

molekuldival. Bemutat6 vagy 3-4 oldalas ,,mini” tanulmany készitése a lakéhely, telepiilés

kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akdr édltaldnosan, akdr egy konkrét téma kiemelésével.

Komplex kornyezetvédelmi projekt: informécidgylijtés a nyomtatott és digitalis sajtobol,

filmelemzések, tizemlatogatds, majd bemutat6 készités, vagy akadalyverseny szervezése a

témaban. Figyelemfelkelté plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossdgaval

kapcsolatban, pl. a viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlds,

amianyag hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgyijtés fontossdga,

a vegyszertakarékos életmdd kialakitdsa.

VI. TEMAKOR: Kémia a mindennapokban ORASZAM: 19 6ra

ELOZETES ISMERETEK
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fegyelmezett és biztonsagos — anyagok csoportositdsa (oxidaloszerek,
kisérletezés. redukaldszerek, savak, ligok, sok)

kémiai reakcidk ismerete,
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz
végére:

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni; és hogy a
hétkdznapi moédon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodds nem elégséges a
tudoményos problémdk megolddsahoz; illetve hogy att6l még, hogy egy elem vagy vegyiilet
mesterségesen keriilt elddllitasra vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan
tulajdonsdgai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy
egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben taldlhaté
anyagokbol dllitjuk eld; és hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a
taplalékunkbodl vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, dsvanyi sok és vitaminok
forméjédban;

képes a forgalomban 1év0 kemikdlidk (novényvédd szerek, hdaztartdsi mosd- és
tisztitészerek) cimkéjén feltiintetett hasznalati dtmutato6 értelmezésére, azok feleldsségteljes
hasznalatéra;

tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kdzetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, iiveget)
és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak; ismeri a kdolaj feldolgozasanak maodjat,
fo alkotéit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl szamos termék (motorhajtéanyag,

kendanyag, miianyag, textilia, mosdszer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A logikus gondolkodds készségének - Az altudomanyos informaciok
fejlesztése. felismerésének tdmogatésa.

A megbizhatd internetes informéacidok — Elelmiszerek osszetevéi.

keresésének és megosztasanak — Kaéros szenvedélyek.

tdmogatdsa. — A vizkeménység.
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Mososzerek, tisztitoszerek. — A koolaj.
FertdtlenitOszerek. — A legismertebb fémek.
Epitdanyagok.

FOGALMAK

gyogyszer, dohdanytermék, drog, alkohol, tdpanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészito,
mesterséges édesitoszerek, tartositdészerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkdoldas,
mosodszer, szappan, fertdtlenitoszer, érc, milanyag, festékanyagok, novényvédd szerek,
miitragya, mikro- és makrotdpanyagok, mesterséges szenek

Ismeretek és a hozza kapcsolédo javasolt tevékenységek:

Elelmiszerek dsszetevdi

Elelmiszerek osszetétele, az dsszetétellel kapcsolatos tablazatok értelmezése, dsvanyi s6k

és nyomelemek. Energiatartalom, tdblazatok értelmezése, haszndlata. Sportoldk, diétazok,

fogyokurazok taplalkozasa. Zsir- és vizoldhat6 vitaminok, a C-vitamin. Tartdsitészerek.

Javasolt tevékenységek

Egyszerti laboratériumi vizsgdlatok élelmiszerekkel, pl. keményité kimutatdsa joddal,
zsirtartalom kioldédsa benzinnel, fehérje kimutatdsa xantoprotein-prébaval.

E-szamok: Jaték: ,Hany E-szdmot ismersz?” — ismert anyagok (nitrogén, aszkorbinsav,
citromsav stb.) E-szdmainak kikeresése, 0Osszepdrositisa. Gyakran fogyasztott
élelmiszereink cimkéinek elemzése: osszetétel, €lelmiszer-adalékok.

Természetes szinezékek az élelmiszerekben: cékla, csaldn, bodza, hagymahé;j, indigé stb.
alkalmazdsa, a szinanyagok kivondsa novényekbdl, sziniik kémhatastdl fiiggd valtozasanak
vizsgélata.

Informécidk gytijtése, és rendszerezése az élelmiszerek tdpanyag-Osszetételrdl. Az
élelmiszerek tdpanyag-Osszetételével és energiatartalmdval kapcsolatos egyszeru
szamit4sok leirds alapjén.

Az egészséges életmdd kémiai szempontbdl vald éttekintése, egészségtudatos szemlélet
kialakitdsa példdkon keresztiil. Napi tdpanyagbevitel vizsgdlata Osszetétel €s energia
szempontjabSl. (Egy napi étrend tdpanyag-osszetételének meghatirozasa) Uditditalok
kémhatdsanak, osszetételének vizsgalata a cimke alapjdn.

Kémia-bioldgia-testnevelés kozos projekt: ,,Az egészséges taplalkozas €s életmdd”.
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Novényvédo szerek €s festékek cimkéjének elemzése, a haszndlatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése.

,2Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita
kezdeményezése. Latogatds egy biogazdasidgban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen
termelési helyrol.

Informéciok gylijtése Szent-Gyorgyi Albert munkdssagarol.

Tudomanyos €s altudoméanyos cikkek keresése a médidban, a szovegek elemzése, az
altudoményossagra, megtévesztésre utald jelek megfigyelése. A tudomany.hu honlap
felkeresése, egy kémiai targyu cikk elemzése.

Kdros szenvedélyek

Gyobgyszereink. Fiiggdség. Dohdnyzds, nikotin. Katrdny és mds rdkkeltd anyagok,
kapcsolatuk a tiid0 betegségeivel. Alkoholizmus és kapcsolata a mdj betegségeivel.

,Partidrogok™, egyéb kéabitdszerek.

Javasolt tevékenységek

Cigarettadohdny szédraz lepérldsa egyszerti kisérlettel, a leparlds termékeinek (mérgezd
gazok, katrany) megfigyelése. Informaciogylijtés az elektromos cigarettdrdl, a fiistben
taldlhat6 anyagokrol.

Az alkoholizmussal €s a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol és a metil-alkohol tulajdonsdgainak és egészségkarositd
hatasainak tabldzatos 0sszehasonlitdsa.

Drogprevencios eldéadds meghivott eléadéval vagy kiseldaddsok a drogokrél és azok
hatdsairol.

Ervel6 vita a legilis és illegilis drogok hasznalatarél: alkohol, koffein, kanabisz,
olddszerek.

Gyodgyszercimke elemzése a tandrdn, az informdacidk értelmezése, a hatdanyag és a
kisérOanyagok azonositdsa, a gydgyszer hatdsai, mellékhatdsai, a gyogyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése

A vizkeménység, mososzerek, tisztitoszerek

A viz keménységét okozd vegyliletek. A vizlagyitds mddjai, csapadékképzés, ioncsere.
Mosészerek és szappanok, mint kettds oldékonysagu részecskék. A szappanok, mosészerek

mosoOhatdsdnak valtozasa a vizkeménységtdl fiiggden.
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Javasolt tevékenységek

A kemény és lagy viz Osszehasonlitdsa egyszerti tanuldkisérlettel (pl. szappan habzasa
kiilonbozé keménységli vizekben, vizlagyitds csapadékos vizldgyitdssal): a szappan
habzdsa kemény, 14gy és desztillalt vizben.

Szappanok, mosodszerek, samponok, fogkrémek vizsgélata egyszert kisérletekkel.
Informéciok a kettds oldékonysdgu részecskékrol.

A vizké kémiai Osszetétele, €s eltdvolitdsanak lehetdségei, koncentrdlva a kornyezetbarat
megoldésokra.

Vizlagyitok és adagolasuk kiillonbsége mosdgép és mosogatogép esetében.

Informédciok feldolgozdsa a foszfatos és foszfatmentes mosépor kornyezetkémiai
vonatkozdsairol.

Kémiai informdciok gyljtése a hdztartdsban taldlhaté néhdny tovabbi anyagrdl, azok
biztonsdgos és kornyezettudatos kezelése.

A haztartasban el6fordulé kémiai jellegli szamitasok elvégzési modjanak elsajatitasa.
Fertotlenitoszerek

Hidrogén-peroxid. Hip6. Klormész. Tulajdonsagaik. A hipd (vagy klérmész) + sésav
reakci6jabol mérgezd Clr-gaz keletkezik. A klorgdz tulajdonsdgai. A vizkdéoldé és a
klortartalmu fehéritok, illetve fertdtlenitdszerek egyiittes haszndlatdnak tilalma.

Javasolt tevékenységek

A hypo vizsgdlata, szintelenitd hatdsdnak megfigyelése egyszerli kémcsOkisérletekkel, a
hypo és a hdztartdsi sésav egymasra hatdsdnak veszé€lyei.

Fertdtlenitdszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznaldsuk atbeszélése, elsajatitisa.

Mosészer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, héztartdsi vizkéoldo, fertStlenitd
cimkéjének elemzése, kiilonos tekintettel az 6sszetételiikre és a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedésekre.

H>0, bomldsa, O»-gdz fejlédése. Informdciok a héztartdsi vegyszerek Osszetételérol.
Semmelweis Ignac tudomanytorténeti szerepe.

Epitéanyagok

A mészalapu épitkezés korfolyamata: mészégetés, mészoltas, karbonatosodas. A vegyiiletek

tulajdonsagai. Balesetvédelem. Kalcium-szulfit. Kristalyviz. Kristdlyos gipsz, égetett
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gipsz. Az égetett gipsz (modellgipsz) vizfelvétele, kotése. Cementalapu kotdanyagok,
kotési ido, nedvesen tartas.

Javasolt tevékenységek

Epl’téanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab,
poliuretdnhab, kdzetgyapot) tanulmanyozdsa egyszerti megfigyeléssel és kisérletekkel.
Prezentici6 készitése ,Epitéanyagok a multban és napjainkban” cimmel. Informacik
feldolgozdsa a mész-, a gipsz- és a cementalapu €pitkezés soran zajlé kémiai reakcidok
szerepérol.

A fobb 1épések bemutatdsa: a lejatsz6dé kémiai reakcidk felirdsa szavakkal.

Tanul6i kisérlet példaul a keletkez6 CO2-gaz kimutatdsa meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben.

A koolaj

Szénhidrogének: metdn, benzin, gizolaj. Kdolaj-finomitds. A legfontosabb frakcidok
felhasznaldsa. KOszenek fajtdi, sz€ntartalmuk, flitéértékiik, koruk. Egéstermékeik.

Javasolt tevékenységek

A koolaj feldolgozasdval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzés e.A kdolaj
feldolgozasaval kapcsolatos idegen nyelvii animdacio szoveges narracidja.

Kdolajparlatok (pl. benzin, petréleum, szilard paraffin) egyszer(i laboratériumi vizsgalata
(oldasi €s oldodasi kisérletek, stirliség megfigyelése). Kiseldadds vagy bemutat6 készitése
»A gépjarmiivek motorhajté anyagai” cimmel. Videofilm megtekintése és megbeszélése a
muanyagokkal, a muanyag hulladékokkal kapcsolatban. Adatok gylijtése ismertebb
muanyagok égéstermékeirdl.

,Aldds vagy dtok a miianyag?” — érveld vita a miianyagok hasznalata mellett és ellen.
Textilmintdk Osszehasonlitdsa: gyapjui, pamut, selyem, miszdl vizsgdlata, ruhacimke
elemzése, a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése.

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznélasi lehetdségeinek feltérképezése. Az aktiv
szén adszorpcids képességének vizsgalata.

A legismertebb fémek

A vas és otvozeteinek tulajdonsagai. A vas- €s acélgyartas folyamata roviden. A vashulladék

szerepe.
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Aluminiumgyartds folyamatdnak legfontosabb 1épései. A folyamat energiakoltsége és

kornyezetterhelése. Ujrahasznositds. Az aluminium tulajdonségai.

Javasolt tevékenységek

Informécidk gylijtése a metallurgia fejlodésérol. Demonstracios kisérletek elemzése.
Kornyezeti szempontok felismerése a kohaszat tevékenységével kapcsolatosan.

Gyakran hasznélt fémek tulajdonsdgainak vizsgdlata laboratériumban, kapcsolat keresése a

fém felhasznéldsa €s a tulajdonsagai kozott.

A TOVABBHALADAS FELTETELE 8. EVFOLYAM VEGEN

* Legyen képes a szerves (alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrit, fehérje) és
szervetlen anyagok megkiillonboztetésére. Ismerje az élelmiszerek legfontosabb
Osszetevoit, a tdpanyagokat. Legyen képes a mindennapi életben el6forduld, a konyhai
tevékenységhez kapcsolddo kisérletek elvégzésére.

* Ismerje az 6t koriilvevo természet anyagait (levegd, viz, dsvanyok €s ércek), és azok
szennyezéseinek veszélyeit, kornyezeti hatésait.

* Ismerje a legfontosabb ipari jelentdségli fémek tulajdonségait, eldallitdisuknak maédjait,
felhaszndlasukat. Ismerje a megujuld €s nem megujuld energiaforrasokat, sajatitsa el az
energiatudatos magatartasformat.

* Tudja, hogy az 6t koriilvevd anyagok (iiveg, papir, milanyagok, mész, gipsz, cement)
kémiai folyamatok révén lesz szdmara felhasznédlhatd. Ismerje azok tulajdonségait,
eldallitasanak fontosabb 1épéseit, tijrahasznositdsdnak lehetdségeit.

* Ismerje a haztartdsokban taldlhat6 anyagok és vegyszerek (savak, ligok, sok, fehérito-
és fertotlenitoszerek, mosdszerek, szappanok, mitridgyak, csomagoléanyagok, réz és
otvozetei, a nemesfémek) legfontosabb kémiai tulajdonsédgait, ismerje azok
veszélyességi jeleit, tudja azokat biztonsidgosan haszndlni, ismerje azok

kornyezetkdarositd hatdsat és a hulladékok el6irdsszerti begyiijtésének lehetoségeit.



